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多功能 XRF 满足全方位需求
顺序式 X 射线荧光光谱仪
一个全新改进的平台
Thermo Scienti�cTM ARL PERFORM´X 顺序式 X 射线荧光（XRF）光谱仪为实验室提供了一个先进的平

台，用于快速、准确分析多达 90 种几乎在所有固体和液体样品中存在的元素。与其它分析技术相比，

该技术具有如下优点：

• 制样简单、快速

• 样品整个表面、表面某一部分或特定点处的分析

• 分析速度快

• 稳定性高、精度高

• 动态范围宽（从亚ppm 至100%）

• 先进的无标样分析软件包，可对完全未知的样品进行简单、快速的分析

ARL PERFORM´X设计精巧，具有高灵敏度、高重现性和易于操作等优势，为各种样品类型建立了速度、

可靠性和灵活性的新标准。它将解决苛刻的日常工业生产过程和质量控制应用中遇到的复杂问题，包

括冶金、石油、聚合物、矿物、玻璃、水泥和耐火材料行业，及专注于地球化学、汽车工程、材料科学、

环境研究和法证的科研实验室都将受益于其优异的性能及多功能。

分析速度

• 行业内速度领先的测角仪

• 双进样系统，用于高样品吞吐率分析

• 每小时分析多达 60 个样品，无人值守式

• 紧急样品专用进样位

灵敏度和精度

• 超薄窗 X 射线管可改善轻元素的灵敏度

• 独特的 UCCOTM 技术（超短距光学耦合技术）

• 优异的峰背比

• 无与伦比的长期稳定性和短期精度

灵活性

• 最大设计：功率4200W，电压70KV，电
流160mA

• 中功率系统无需外部水冷

• 多位 X-Y 两维全自动进样器，可以使操作

人员解脱出来做其它工作

• 全新测角仪提供多种晶体和准直器选项，

分析范围更为广泛

• 样品盒的孔径有多重选择，可以从最大

35mm的面分析到最小 0.5mm 的点分析

• 多滤光片用于为每个元素选择分析参数

高标准的仪器可靠性

• 高可靠性设计：确保最长无故障运行时间，易于维护

• 全自动无摩擦测角仪确保优异的角度精度

• 粉末 / 液体安全收集装置，应对进样时压片 / 液样盒的意外破损

双进样系统和紧急样品进样位，针对对分析时

间有要求，特别是冶金行业中的应用

地质应用需要快速、准确的测角仪

应对压片 / 液样盒意外破损时的粉末 / 液体安

全回收装置



功能强大的附件，致力于解决难
题及研发工作

ARL PERFORM´X XRF 及其新功能为实验室带来了

众多扩展价值，使实验室从容应对具有挑战的非常

规分析。

无标样情况下的未知样品全面表征
• Thermo Scientific QuantAS 能半定量分析未知样

品中从Be-Am的所有元素，全扫描可在 3 分钟内

完成
• 业内领先的 Thermo Scientific UniQuant 软件包

为无标样分析提供低检出限和高精度

点分析及成像

• 样品上聚焦光斑直径可以选择 0.5 或 1.5mm

• 以低至 0.1mm 的步长构建元素分布图

• 样品均质性研究用于过程改进和解决难题

安全、稳定的液体分析

• 氦气快门为液样分析保证了测角仪稳定性和防护

• 可选配光管防护罩用于保护 X 射线管窗口免收溢

出液体和松散粉末的危害

• 样品识别传感器确保液样和固样之间安全、轻松

的转换

氦气快门的设计使液体样本分

析变的轻而易举且非常稳定

通过点分析进行非均质性样品

扫描和夹杂物分析

大样品盘可用于过夜自动分析

多种孔径样品盒可选，适用于各种尺寸的样品
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独特的组件
获取高分析灵活性
基于多年的经验， ARL PERFORM´X荧光光谱仪将大大受益于第六代测角仪，该测角仪为全数字控制，

具有理想的工作速度、灵敏的准确度及精度。

通过编程，测角仪可用于分析特定元素（定量分析）或利用 X 射线扫描光谱测定给定样品中存在的

元素（定性分析）。这一技术先进、结构精巧的测角仪，最多可安装 9 个分析晶体和 4 个准直器，

分析范围更广泛。元素信号计数率最多可提高 25%，改进的探测器线性可在高计数率条件下获取更

准确的计数统计学结果。

ARL PERFORM´X 包含 7 个初级入射光滤光片，分析范围得到进一步拓宽，从而降低 X 射线管放射线

对所选元素的干扰，显著改善大部分元素的峰背比。

ARL PERFORM´X 的附加可选功能如 4- 位可编程孔径转换器，扩展了分析样品的类型和数量。该

转换器包含一个 29mm 的标准孔径及 3 个其它孔径，可选孔径如下：0.5、1.5、5、10、15、20、

25、35mm，有助于实现多种尺寸样品的分析。

无齿轮全自动测角仪的优势

• 通过安装合适的晶体，定量分析 Be-Am的所有元
素

• 通过莫尔条纹光学编码准确定位角度

> 无摩擦——无磨损

> 确保晶体和探测器之间准确的 θ/2θ 角度关系

> 精确的角度定位准确度

> 以 4800°/ 分转速快速定位

> 最快扫描速度轻松可达 550°/ 分以上

• 晶体温控确保精确的分析灵敏度
• 配备 QuantASTM 和 UniQuantTM 软件包，获取准

确的无标样分析结果

• 独特的偏振效应用于降低背景

超薄窗 X 射线管

1990´s 2000´s ARL ADVANT´X ARL    PERFORM´X

 Be 窗 Be 窗 Be 窗                     Be 窗

过去几年间 X 射

线管的进展：

> 阳极和样品间距

离更近

> 更薄的铍窗

样品 样品 样品 样品

UCCOTM 技术

超短距光学耦合技术

X 射线管

 样品

多达 7 个初级

滤光片 4 个初级准直器
数控高速

晶体 1θ角
驱动

次级准直器

2 个探测器

多达 9 个晶体
数控高速探

测器 2θ角驱

动 



用初级滤光片去除光管靶
材中的 Rh 线

第六代通用无齿轮测角仪

标配 4 位准直器转换器

准直器对分辨率和强度的影响



分析区域选择—优化微区分析

小样品分析

可编程孔径转换器选项适用于小样品的常规分析，与孔径范围为 5mm

至35mm的样品盒匹配使用（其中29mm为标准孔径，其它可选孔径为：

5、10、15、20、25、35mm）。

点分析

渗透样品表面，获取更多完整的组分信息。

• 利用机载摄像机选择，进行微区分析

•X 射线聚集光斑直径为 1.5mm 或 0.5mm

• 集成 UniQuant 无标样分析软件包，实现全定量分析

• 适用于珠宝、法证和 R&D 应用的小样品分析

成像

ARL PERFORM´X 具有可精调的 X 射线成像能力，提供复杂非均质表面

的全元素可视化信息。分析人员可识别和表征元素的浓度、夹杂物和梯

度，而这些信息往往无法通过其它分析手段获取。

• 构建样品内详细的元素分布组分图像

• 绘制并叠加直径为 1.5mm 或 0.5mm 的光斑

• 低至 0.1mm 步长的高分辨率，用于改进过程和解决难题

• 集成 UniQuant 无标样分析软件包，实现全定量分析

• 适用于多种行业的材料工程应用

最低水平

所选成像区域的摄
像视图（绿色部分）

Cr 水平 Cu 水平 Fe 水平

最高水平



样品转换器直接安装在ARL PERFORM´X荧光光谱仪上方，

可匹配多个样品尺寸，最高可配置 112 位样品用于进行无

人值守式分析和过夜分析。一些具有相同尺寸和形状的样

品（如熔珠、压片和聚合物圆片）可以被直接放置在托盘上，

无需使用样品盒。任何紧急样品可随时置于专用“紧急样

品”进样位，进行优先分析。

液体分析使用特殊样品盒，以确保液体在真空条件下不被

进样。

ARL PERFORM´X 荧光光谱仪与自动样品制备机联用，可

实现无人值守模式下的连续在线过程监测。光谱仪和自动

压片机、铣样机、熔融机之间通过一根简单的传输带连接，

由 OXSAS/OEM 软件选项实现两者之间的通讯。

自动进样
创造高生产力

用于液体池进样的

特殊样品盒



轻松、全面的 XRF 分析
ARL PERFORM´X 配备先进的 Thermo Scienti�c OXSAS 软件，可快速生成准确的分析报告。OXSAS 软件使用 Windows® 7

操作系统，旨在仪器使用寿命内为用户提供满足其需求的最新解决方案。从 OXSAS 产品参数表中可获取所有关于其功能

及详细信息。

OXSAS 软件

成像研究的典型界面

从样品盘图形视图中选择样品位置



快速准确的分析

快速定性分析
步进扫描以 0.001° 分辨率对峰位进行准确定义。针对快速定性分

析，连续自动扫描可以达到 550°/ 分以上的速度快速采集光谱并自

动进行峰识别。

轻松实现高准确性

在线分析帮助软件用于快速准确定义分析程序和校正，多变量回归

(MVR) 程序用于建立校正曲线。修正模式用于减少在多组分基体中

干扰元素的影响，以达到更准确的分析。这些模式包括：

• 谱线重叠校正

• 强度加法校正

• 浓度加法校正

• 强度乘法校正

• 浓度乘法校正

• 浓度乘法和加法校正

• 有三级 α系数的综合 Lachance(COLA)，与选择的 NBSGSC 基本

参数程序一同使用。该方程对均质样品进行模拟分析校正，计算共

存元素修正因子（ 理论 α系数，已消除基质和 LOI/GOI）作为 MVR

中的已知系数。这样可以减少建立校正曲线需要的标准样品数，并

改善分析的准确度。

校正应用

此外，还可以提供各种材料的工厂校正。如：

• 石油工业产品，用 petroil QuantTM 或 ASTM/ISO 方法

• 钢铁和矿渣

• 铜、黄铜和青铜

• 铝及铝合金

• 各种氧化物，通过通用氧化物校正

• 水泥和熟料

• 土壤和水系沉积物中微量元素

• 铁合金和其它可根据要求提供分析参数的合金

分析帮助软件有助于设定分析程

序、校正和使用仪器

多变量回归校正曲线：真

实浓度对强度

当前操作和状态可通过在线

“气象屏”检查



全元素分析
与其它元素分析技术相比，XRF 具有独一无二的优势：无需校

正标样即可确定元素浓度。

QuantAS：运用扫描方式的无标样分
析软件包

用户友好的 Thermo Scienti�c QuantAS 可选软件包可快速

确定未知液体或固体样品的浓度水平。全扫描覆盖Be-Am的

80几种元素含量仅需3分钟。为了快速、方便地进行未知样

品的半定量分析，谱线平滑、背景扣除、波峰识别、谱线

重叠校正和基体校正、半定量浓度计算和归一化等全部自

动进行。为了获得更准确的结果，可进行类型标准化。提
供 4 种多元素样品，用于日常漂移校正和维护工作。

QuantASTM 全部在工厂安装并经校正后出厂。因此仪器在

用户现场安装调试完成后，可立即进行未知样品分析。

针对 5 次扫描结果，QuantAS 计算样品

中从 Be-Am的元素的浓度

UniQuant——享有盛誉的无标样分析软件包

QuantAS 半定量分析扫描

长计数时间可提供更出色的检出限和更好的轻元素测定结果

典型氧化物

扫描的时间因子持续时间



UniQuant—先进的无标样分析
Thermo Scientific UniQuant 软件包作为一个首创的、功能强大

的无标样XRF分析程序，配备了先进、强大的基本参数算法。可

分析固体和液体样品中多达80几种元素当标样缺乏或样品量很

少、样品形状不规则和涂层时，UniQuant是非常理想的选

择。UniQuant利用122条精选的谱线位置来确定峰和背景的强

度，也可计算存在于样品中的未分析元素的残余量，如有机物和

超轻元素。通过选择被测元素和计数时间，可在几分钟时间内

获取具有最佳检出限的浓度结果。

UniQuant 软件包全部在工厂安装并经校正后出厂，因此仪器在用

户现场安装调试完成后，即可用于进行未知样分析。随软件提供

用于漂移校正和维护的稳定标样。

UniQuant 利用多达 122 条精选的谱线来确定峰和背景的强度

由于这些仪器中使用到 X射线，请在安装前查看本地法律法规，

以避免产生任何法律问题。

典型 UniQuant 无标样分析结果

钢铁表面的涂层

地质样品中的痕量元素



遍布全球的客户服务

赛默飞世尔科技自 1953 年起致力于生产世界领先的 X 射线光谱仪，为您提供一家大型国际公司所具有的优质服务：

• 广泛遍布全球的售后服务网络，及时解决每天出现的服务请求，确保 ARL PERFORM´X 达到所设计的高可靠性和高耐用性标准

• 通过网络在线诊断帮助，执行操作性能验证和其它可能的服务

• 产品应用团队为从样品制备到获取准确分析结果的整个分析过程提供宝贵建议

• 专业的培训可确保操作人员将 ARL PERFORM´X 的功能发挥至最大

Thermo Scientific ARL PERFORM´X XRF
Sequential X-Ray Fluorescence Spectrometer

由于这些仪器中使用到 X 射线，请在安装前查看本地法律法规，以避免产生任何法律问题。
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